'Dla niewtajemniczonych Mlody Technik
jest miesigcznikiem popularyzujacym nie
tylko technike, lecz réwniez nauke. Sa

w nim miedzy innymi dzialy po$wiecone

chemii, fizyce, astronomii i matematyce.
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Ksiazki poswiecone matematyce bywaja rézne. Przede wszystkim sa podreczniki,
dla uczniéw, studentow, czasem samoukow. Istnieja powazne monografie
zawierajace zaawansowane wyniki z omawianej teorii. Mozna tez spotkaé
ksigzki popularne nie pretendujace do roli podrecznikéw, przyblizajace
zainteresowanemu czytelnikowi fakty z réznych dziedzin matematyki. Ogdlnie
ksiazki po$wiecone matematyce mozna by podzieli¢ na te ,,do matematyki” —
podreczniki, monografie itp. — oraz te ,,0 matematyce”, czyli o charakterze
bardziej popularnym. Naturalnie, jak to przewaznie bywa, podzial nie jest
jednoznaczny. Mozna jednak zauwazy¢ pewng regularnosé. Ksiazki z pierwszej
grupy sa zazwyczaj suchymi, formalnymi wyktadami. Nie ma tam miejsca

na informacje historyczne o twierdzeniach lub autorach twierdzen. Czasem

w przypisach pojawiaja sie nazwiska z datami i narodowoscia matematyka.
Przede wszystkim jednak licza sie fakty, ktére mowia same za siebie; nie
wypada rozwodzi¢ sie na temat poje¢, metod dowodzenia, a juz uwagi
historyczne sa marnowaniem miejsca i czasu czytelnika. Takie rozwazania
dopuszczalne sa w ksiazkach popularyzujacych matematyke; mozna sobie

nawet pozwoli¢ na dtuzsze uwagi o charakterze historycznym lub filozoficznym.
Zdarza si¢ jednak czasem, ze autor powaznego podrecznika pisze jezykiem
przystepnym dla niespecjalistéw, pozwala sobie na wiecej komentarzy. Tak
postapil Coxeter piszac znana ksiazke Wistep do geometrii dawnej i nowej

(w oryginale Introduction to geometry). Pokazal, ze mozna polaczyé styl ksiazki
popularnej ze $cistoscia podrecznika i uzyskaé¢ znakomity efekt. Podobnie zrobit
Hilbert piszac wspélnie z Cohn-Vossenem stynna Geometrie poglgdowg. Tytut
sugeruje, ze jest to ksiazka o charakterze popularnym, ale czytelnik szybko
przekonuje sie, ze nie jest to tylko zwykle opowiadanie o matematyce. W ksiazce
znajduje sie duzo faktow i to zaawansowanych, opisanych przystepnym,
niepodrecznikowym jezykiem. Ksiazke doceniono i przetlumaczono na wiele
jezykow. Czasy sie zmieniaja i podreczniki stawaly si¢ coraz bardziej formalne,
nastepowala coraz wigksza polaryzacja. Nie wszyscy autorzy chca sie poddac
temu rezimowi formalizméw. Oprécz definicji, twierdzen, wnioskow i przyktadéw
chcieliby przekazaé co$ wiecej — wlasne spostrzezenia, refleksje o charakterze
filozoficzno-historycznym lub alternatywne drogi rozumowan. Jednym z takich
autorow jest Michal Szurek.

Interesujacy sie matematyka nazwisko Michata Szurka znaja z wcze$niejszych
publikacji takich jak Matematyka przy kominku, czy Matematyka dla
humanistow. Jest autorem oSmiotomowego dzieta O nauczaniu matematyksi.
Wiréd uczniéw i nauczycieli ogromna popularnodcia cieszy sie jego pierwsza
ksigzka Opowiesci matematyczne. Czytelnicy Mlodego Technika' znaja

Michata Szurka z jego comiesiecznych esejow poswieconych matematyce.
Popularny autor postanowit napisa¢ podrecznik po$wiecony geometrii. Metody
geometryczne, bo taki jest tytul omawianej ksiazki, zostaly wydane przez
Centrum Studiéw Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej. Ksiazka zostala
nazwana podrecznikiem, cho¢ trudno ja zaszufladkowaé. Nie jest to bowiem
typowy podrecznik do jednego dzialéw matematyki, choé¢, powolujac sie na
autora, jest zapisem jego wykladow dla doktorantow Politechniki Warszawskiej.
Tytul sugeruje, ze ksiazka poswiecona jest geometrii i jej zastosowaniom do
rozwigzywania réznych probleméw. Aby sie przekonaé, jak jest naprawde, trzeba
zapoznacl sie z trescig. Przegladamy wiec spis tresci i. . . troche czujemy sie
zdezorientowani, gdyz rozdzial pierwszy nosi tytul Nikt niegeometryczny tu nie
wchodZ, a poszczegdlne paragrafy maja tytuly jednoznacznie historyczne. Dalej
sg juz terminy geometryczne, wyraznie jednak widaé, ze dobor materialtu jest
bardzo oryginalny i Autor nie daje sie wcisna¢ w stereotypowe ramy wyobrazen
o podrecznikach.
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Ze wstepu dowiadujemy sie wtasnie, ze ksiazka jest zapisem wyktadéw dla
doktorantow i ze nie nalezy jej traktowac jako podrecznika. Autor ttumaczy
znaczenie tytulu, podaje przyklady, jak on widzi metody geometryczne w akcji.
Drzieli sie takze refleksjami na temat trudnosci w przygotowywaniu wyktaddw

i redakcji ksiazki. Zwraca uwage, ze pewne fakty pozostawia bez dowodu a inne
dowodzi nawet po kilka razy. Zastanawia sie tez przekornie, czy w obecnych
czasach pisanie podrecznikéw (jednak uzywa tego terminu) ma w ogdle sens,
wszystko przeciez mozna znalez¢ w sieci. Moze warto tylko wydawaé przewodniki
po stronach internetowych? Pojawia sie szereg istotnych pytan dreczacych
autorow piszacych ksiazki nie tylko matematyczne.

Jak juz zauwazylidmy przy spisie treéci, wyklad zaczyna sie nietypowo. Pierwszy
rozdzial ma charakter filozoficzno-historyczny. Autor przedstawia wybrane
fragmenty z historii matematyki z uwypukleniem historii geometrii, zwraca tez
uwage na zwiazki filozofii z geometria. Zauwaza, ze geometria jest przesiaknieta
filozofig. Watkéw jest wiele, Autor wyraznie chce choéby tylko zasygnalizowaé
ogrom problemoéw pojawiajacych sie przy uprawianiu badz wykorzystywaniu
matematyki. Jest tez kilka konkretnych faktéw, ale jakby przy okazji dla
ilustracji rozwazan ogélnych. Czytelnik lubiacy refleksje bedzie zachwycony, lecz
ten oczekujacy konkretow moze sie zastanawiaé, czy wybral dobrze. Rozdzial
drugi rozwiewa te watpliwosci. Zatytulowany Geometria rozniczkowa krzywych
zawiera konkretne informacje o parametryzacji naturalnej, krzywiznie, skreceniu
i réwnaniach Freneta. Jest to klasyczny wyktad zawierajacy standardowe
informacje przeplatane prostymi zastosowaniami programéw komputerowych.

Kolejny wyktad poswiecony jest jednej krzywej — cykloidzie. Jej wlasciwosci
sg niezwykle a sama krzywa pojawiala w matematyce przy réznych okazjach
jako brachistochrona, czyli krzywa najszybszego spadku albo jako tautochrona
lub izochrona zwiazana z konstrukcja wahadta, ktérego okres wahan nie zalezy
od wychylenia. Wiele oséb sie dziwi, jak to mozliwe, ze punkt materialny
poruszajacy sie pod wplywem grawitacji po torze cykloidalnym znajdzie sie

w dolnym punkcie w takim samym czasie niezaleznie od punktu startu. Te

i inne cechy , Picknej Heleny” wsrdd krzywych, jak ja nazwal autor, zostaly
przedstawione wyczerpujaco z ciekawymi komentarzami uzupetniajacymi.

Dalej jest o zadaniach na minima i maksima. Autor $wiadom ogromu materiatu
dotyczacego ekstremow musial dokonaé ostrej selekcji. Wybral wiec zasade
Maupertuis, prawo Sneliusa, problem komiwojazera, informacje o punkcie
Fermata w tréjkacie, a takze problem weztéw komunikacyjnych. Nie zapomina
o problemie izoperymetrycznym, ekstremalnych wtasnosciach kuli, proponuje
wybor najlepszego rozwigzania sprzecznego ukladu réwnan. Tematyka wyktadu
piatego jest kontynuacja tematyki wyktadu poprzedniego, koncentruje sie

na tak zwanych zadaniach o przeptywach, ktére stusznie moga sie kojarzy¢

z prawami Kirchhoffa dla ukladu opornikéw; pojawiaja sie zatem ponownie
grafy i zastosowania do réznych probleméw. Czytelnik ma okazje zapoznaé sie
z pojeciem macierzy pseudoodwrotnej i ,metryki elektrycznej” oraz dowiedzie¢
sie, na czym polega kwadratura kwadratu.

W wyktadzie széstym Autor powraca do geometrii rézniczkowej — tym razem
powierzchni. Teoria powierzchni jest teoria niezwykle bogata i rozbudowana,
trzeba wiec bylo znéw dokonaé trudnego wyboru, co przede wszystkim
pokazaé czytelnikom (stuchaczom). Przede wszystkim omawiana jest krzywizna
Gaussa oraz sposoby przedstawienia powierzchni, ale jest takze o geometrii na
sferze, mapach Ziemi, hiperboloidzie jednopowlokowej i metryce Riemanna.
Pseudosfera, plaszczyzna Lobaczewskiego oraz torus — wedlug Autora
najciekawsza powierzchnia — sa bohaterami przedostatniego rozdziatu.

Calo$¢ konczy sie wykladem elementarnej geometrii n-wymiarowej. Przed
prezentacjg konkretnych probleméw Autor znéw podejmuje ogdlne rozwazania
na temat intuicji i wyobrazni przestrzennej. Czy zajmowanie si¢ przestrzeniami
dowolnych wymiaréw ma sens? Jak jest z ta wyobraznia w wyzszych wymiarach?
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Niewtajemniczonym pojecie wyzszego wymiaru kojarzy sie czyms mistycznym.
A tu mamy do czynienia z podobnymi problemami jak w przestrzeni dwu

i tréjwymiarowej. Intrygujaco wyglada tytut podrozdziatu Zastosowanie
geometrii wielowymiarowej do opracowania wynikéw wybordw. Sporo miejsca
Autor po$wigca n-wymiarowemu odpowiednikowi trojkata — sympleksowi.

I na tym konczy sie przeglad Metod geometrycznych.

Po kazdym rozdziale-wyktadzie zebrana jest literatura, raczej nie jako
dodatkowa lektura, lecz jako zrédlo, z ktérego Autor w taki czy inny sposob
korzystal. Na koncu jest indeks nazwisk i poje¢ pozwalajacy odnalezé miejsca
w ksiazce, gdzie si¢ one pojawiaja.

Jak zakwalifikowaé ksiazke Szurka? RzeczywisScie nie jest to podrecznik

w klasycznym tego stowa rozumieniu. Nie jest to tez systematyczny wyktad
poszczegdlnych fragmentéw geometrii. Wydaje sie, ze jest to zbiér esejow

na tematy geometryczne: troche konkretow, troche historii i filozofii. Esejow

o matematyce mozna spotkaé sporo, ale esejéw zawierajacych konkretne fakty
matematyczne z dowodami praktycznie nie ma. Michal Szurek jest w tej
dziedzinie niewatpliwie mistrzem. Tym niemniej trudno precyzyjnie wskazaé
adresata Metod geometrycznych. Bylo juz wspomniane, ze wyklady stanowigce
podstawe ksiazki przeznaczone byly dla doktorantéw Politechniki Warszawskiej,
czyli ksiazke mozna poleci¢ doktorantom réznych specjalnosci wykorzystujacych
metody matematyczne w tym geometrie. Oczywiscie osoby z przygotowaniem
matematycznym, moga znalezé co$ ciekawego dla siebie, bo materiatu jest
sporo, cho¢ i tak mozna odczuwaé¢ pewien niedosyt. Wiele tematéw jest tylko
zasygnalizowanych, wiele w ogdle sie nie pojawia. Wydaje sie jednak, ze taki
niedosyt to co$ pozytywnego — wzrasta apetyt na wiecej.

Znajacy nazwisko Michata Szurka uczniowie i nauczyciele moga takze siegnaé po
te ksiazke, chocby z czystej ciekawosci. Niestety nie sa to metody geometryczne
rozwigzywania zadan olimpijskich, a do czytania wymagana jest pewna kultura
matematyczna i do$wiadczenie. Jednak mlody czlowiek z otwartym umystem

i ciekawoécia wiedzy moze, mimo klopotéw ze zrozumieniem, zostaé¢ zachecony
do powaznego studiowania matematyki. Tajemnica pociaga i juz samym

swoim istnieniem prowokuje do jej poznania. Wysilek umystowy jest zrédtem
specyficznej satysfakcji, podobnym do satysfakcji alpinisty zdobywajacego
trudny szczyt. Autor zacheca nas do takich intelektualnych wedréowek.
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