Niespodzianki na niebie
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Intuicja, okreélana jako podéwiadome albo przyblizone
przetwarzanie informacji, dotyczacych spraw lezacych
poza wiedza, jest bardzo trudna do $cistego
zdefiniowania. Poprzestanmy wiec na intuicyjnym
rozumieniu intuicji. Trzeba przyznaé, ze ten mato
precyzyjny mechanizm psychiczny przydawat sie i nadal
przydaje sie do poszerzania wiedzy, warunkiem jest
jednak posiadanie jakiejs wiedzy na starcie. Bo przy catej
nieprecyzyjnoéci okreslenia, co to jest, wiadomo, czym to
nie jest: na pewno nie jest to zgadywanie.

Dlatego mozna dlugo i bezskutecznie dyskutowaé, czy
np. przewidzenie przez Demokryta atomowej budowy
materii bylo przejawem genialnej intuicji czy przypadku.
Zadnych argumentéw za istnieniem atoméw Demokryt
wszak nie mial, bo nie mégl mie¢. Czy wobec tego zgadl?
Nie wiemy i nie bedziemy wiedzieé, co kierowalo
Demokrytem, gdy rozwazal ten problem. Za to mamy
pelne podstawy uwazaé, ze Kopernikiem kierowala
genialna intuicja, gdy glosil, ze Ziemia si¢ obraca i ze
gwiazdy znajduja sie niewyobrazalnie daleko. Co wiecej,
byla to intuicja sprzeczna z panujacym wowczas
przekonaniem ogdtu astronomoéw i nie tylko astronoméw,
ze to niebo sie obraca, a gwiazdy sg sztywno
rozmieszczone na sferze niebieskiej — przeciez kazdy to
widzi i nie ma o czym dyskutowad!

Czy niespodzianka jest réwnoznaczna z odkryciem?
Niekoniecznie. Na pewno zaréwno odkryciem jak

i niespodzianka byto zaobserwowanie przez Galileusza
czterech satelitow Jowisza (Gwiazd Medycejskich),
mrowia gwiazd w Drodze Mlecznej, plam na Stoncu itd.
Ale nie kazde odkrycie musi by¢ niespodzianka, jak
réwniez nie kazda niespodzianka musi by¢ odkryciem.
Oto przyklady pierwszej sytuacji. Neptun zostal
wprawdzie odkryty, ale w miejscu nieba przewidzianym
przez teorie i obliczenia. Dlatego jego ujrzenie nikogo
wlasciwie nie zaskoczylo, jego sie tam spodziewano,

a podziw wzbudzita jedynie potega mechaniki nieba,
bazujacej na Newtonowskiej teorii grawitacji. Albo, jak
wiadomo, uktad okresowy pierwiastkéow zawieral swego
czasu wiele pustych kratek, nikt jednak nie watpil, ze
zostang one kiedy$ zapelnione. Dlatego odkrywanie
kolejnych brakujacych w tablicy Mendelejewa
pierwiastkéw nie stanowito sensacji, one tam musialy sie
pojawi¢. Przy okazji zauwazmy, ze odkrycia czasami
moga by¢ falszywe, np. odkrycie Ameryki przez
Kolumba.

Sytuacje odwrotna, tzn. gdy niespodzianka nie musi by¢
odkryciem, ilustruja niezliczone przyktady, gdy jest ona
jedynie nowym, zaskakujacym wnioskiem ze znanej

i ugruntowanej teorii. Na przyklad, nie jest oczywista
odpowiedz na pytanie: jak zmienia sie predkosé
sztucznego satelity w gérnych warstwach rzadkiej
atmosfery? Pytanie moze wydawaé sie wrecz ghupie, bo
przeciez skoro satelita jest tam hamowany, to musi
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zwalniaé¢. Otéz nie! Nie jest hamowany — to tylko pozor.
Wskutek oporu powietrza satelita z pewnoscia traci
energie, bo zuzywa jg na pokonanie tego oporu.
Mechanika wtedy méwi, ze wtedy promien (dokladniej —
wielka pétos) jego orbity maleje, a na nizszej orbicie musi
poruszaé sie szybciej; tak kaze trzecie prawo Keplera.
Czyli ,hamowanie”, a doktadniej — opor powietrza,
powoduje w tym przypadku wzrost predkosci. Albo,
kazda gwiazda ma zapas paliwa jadrowego (cokolwiek by
nim bylo) proporcjonalny do masy. Ale, co wiemy z teorii
budowy gwiazd, moc promieniowania gwiazdy jest

w przyblizeniu proporcjonalna do czwartej potegi masy,
i w tym wlasdnie tempie gwiazda mase traci. Zatem im
gwiazda jest masywniejsza tym krocej moze zy¢, bo ma
wprawdzie wiecej paliwa, ale duzo gwaltowniej je
zuzywa. Albo, powietrze, ogrzewajac sie od gruntu Ziemi
(bo nie od promieniowania stonecznego, ktére przechodzi
przezen z niewielkimi stratami), rozpreza si¢, unosi

i jednoczesnie ochladza (wskutek rozprezania), i np.
dlatego w gérach jest zimno. Ale sondowanie atmosfery
wykazalo, ze w gdérnej stratosferze powietrze jest znowu
do$¢ gorace. Przestalo to by¢ dziwne, gdy stwierdzono,
ze odpowiada za to stratosferyczna warstwa ozonu. To
ona stanowi rodzaj ,gruntu” dla stonecznego nadfioletu,
ktory — przez nig pochtaniany — ogrzewa ja, a od niej
grzeje sie powietrze lezace wyzej. Takie niespodzianki
mozna by wyliczaé jeszcze dlugo.

Tak jak odkrycia Galileusza nie mialy wiele wspdlnego

z intuicja, bo byly po prostu niespodziankami, tak tez
byty niespodziankami podobne odkrycia w czasach
niewiele pdzniejszych, a jedno z nich bylo wrecz sensacja:
tzw. kanalty na Marsie. W czasach przedfotograficznych
najlepsze obserwacje planet utrwalano recznie.
Mianowicie obserwator nieustannie patrzal w okular
teleskopu i czekal na chwile, w ktérej atmosfera bedzie
spokojniejsza, obraz planety na moment stawal sie
ostrzejszy i wtedy obserwator obraz ten rysowat. Tak
samo zreszta robiono, gdy fotografia juz istniala:
poniewaz na tarczy planety szczegoly widaé¢ dopiero przy
duzym powigkszeniu, oswietlenie obrazu jest wtedy male,
zdjecie wymaga dlugiej ekspozycji, a wtedy ruchy mas
powietrza i tak obraz rozmywaja. Taka to technika
dokonano rewelacyjnego odkrycia, wtasnie owych
kanaléw na Marsie. Do dzi$ nie calkiem wiadomo, co
bylo przyczyna tego masowego ztudzenia. Podobno
istnieje psychologiczne zjawisko, zgodnie z ktérym ludzki
wzrok, rejestrujac rozmaite plamki na tarczy planety
przy bardzo stabym oswietleniu, ma tendencje taczy¢ je
w geometryczne wzory. By¢é moze odpowiada za to sam
moézg, a moze tez przyczynia sie do tego zmeczenie.
Mozna podejrzewaé, ze pdzniejsi obserwatorzy nie chcieli
by¢ gorsi od poprzednikéw i réwniez z calta powaga
kreslili mapy kanaléw, dopdki ku Marsowi nie poleciaty
sondy kosmiczne i nie okazalo sie, ze kanaléw po prostu
nie ma. Mimo calej sensacyjnosci sprawy kanalow, gotéw



jestem uwazaé, ze astronomowie w istnienie Marsjan
nigdy tak naprawde nie wierzyli.

Wracajac do intuicji zauwazmy, ze cala wspolczesna
fizyka jest zdecydowanie nieintuicyjna. Bowiem np.
szczegblna teoria wzglednodci wymaga, by pogodzié sie
z tym, ze po dodaniu dowolnej predkosci do predkosci
Swiatta, mamy nadal predko$é¢ Swiatta. A fakt ten zostal
zaobserwowany! 7 kolei, zgodnie z ogdlng teorig
wzglednosci zyjemy nie do$é, ze w czterowymiarowej
czasoprzestrzeni, ale w dodatku ta czasoprzestrzen jest
powyginana przez sama obecnosé¢ w niej gwiazd i planet,
co opisuja mocno skomplikowane réwnania. Z réwnan
tych wynika nawet, ze pojecie sitly grawitacji jest zbedne,
bo ruch planet i gwiazd jest ruchem swobodnym, a tylko
odbywa sie po tzw. liniach geodezyjnych w tej wlasdnie
powyginanej czasoprzestrzeni. Czyli dynamika zostala
zastapiona przez geometrig! Wreszcie mechanika
kwantowa méwi m.in., ze elektron trafiajac w przegrode
z dwiema szczelinami zachowuje sie, jakby przelatywat
przez obie szczeliny jednoczesnie, a przeciez nie ma
prawa! A jednak konsekwencja takiego stanu rzeczy jest
np. caly uktad okresowy pierwiastkéw, a wtasnoéci tych
pierwiastkéw mozna obliczyé¢ na podstawie tak wtadnie
nieintuicyjnej teorii. Inna jej konsekwencja jest to, ze

w réwnaniu stanu gazu, przy jego duzej gestosci nie
wystepuje temperatura, wskutek czego istnieja

w Kosmosie tzw. biale karly, tj. gwiazdy, ktérych masa
nie moze przekracza¢ pewnej wartosci granicznej,

a gdyby zechciata przekroczy¢, to nastepuje wybuch
supernowej, moze powsta¢ gwiazda neutronowa lub
czarna dziura (szczegdéldéw nie da sie blyskawicznie
przedstawid) i to wszystko tez sie obserwuje!

Chyba nie zdajemy sobie sprawy z tego, ze ta
wspdlczesna fizyka — oprocz odkryé — doprowadzila tez
do paru ,zakry¢”. Szczegdlna teoria wzglednosci
spowodowala odrzucenie istnienia eteru, hipotetycznej
substancji wypelniajacej caly Wszechéwiat i przenoszacej
fale elektromagnetyczne. Ogélna teoria wzglednosci
usuneta z astronomii Wulkana, hipotetyczna planete,
ktora w zalozeniu miala tak zaburza¢ ruch Merkurego,
by jego ruch obliczony zgadzal sie z obserwowanym.
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Zwyczajne teleskopy, tyle ze lepsze od Galileuszowych,
pokazaly, ze Saturn nie jest zadng planeta potrdjna, jak
donosit sam Galileusz (ta planeta z pierscieniami, gdy jej
obraz jest nieostry, moze wygladaé jak obiekt potréjny),
a sondy kosmiczne zlikwidowaly kanaly na Marsie

i samych Marsjan przy okazji. Przyznajmy, ze sa to
troche zabawne epizody w astronomii. Ale pewne
przedsiewziecia calkiem powazne, gdyz koszt ich liczony
byt milionami i miliardami dolaréw, tez daty wyniki

w jakim$ sensie zabawne, bo zupelnie nie na temat. Na
przykltad Karl Jansky w 1931 roku dostal zlecenie na
zbadanie, w jakich kierunkach w USA lacznosé radiowa
jest najbardziej, a w jakich najmniej zakldcana przez
burze. Jansky do$¢ szybko za pomocg przekazanych mu
anten wykryt promieniowanie radiowe Galaktyki. Z kolei
w 1963 roku USA uruchomity caly serie satelitéw Vela,
ktérych zadaniem mialo by¢ monitorowanie jadrowych
wybuchéw na Ziemi, ktére to wybuchy mialy przejawiac¢
si¢ m.in. bltyskami promieniowania gamma. Satelity te
tez do$¢ szybko zaczely takie blyski rejestrowaé, tylko
okazalo sie, ze zrédta tych blyskéw znajduja sie

w Kosmosie. W tych dwoch wiec przypadkach, kosztowne
programy badawcze, nastawione na przyziemne cele

(w przeno$ni i doslownie), spowodowaly powstanie
radioastronomii i astronomii gamma. Wiecej takich
pomylek!

I chyba chcielibySmy w ogdle wigcej niespodzianek, nawet
muniejszym kosztem (tylko czy to w dzisiejszych czasach
mozliwe?). Podejrzewam, ze jedng konkretna
niespodzianke caly $wiat przyjatby z entuzjazmem,
mianowicie odkrycie zycia we Wszech$wiecie. Obecnie
znamy planety pozasltoneczne, niektére z nich sa nawet
ziemiopodobne, ale na temat istnienia tam zycia mamy
ciagle dokladnie zero informacji. Intuicja mowi tu, ze
Wszechswiat jest tak ogromny, ze kto wie... Z drugiej
jednak strony, zycie jest zjawiskiem tak straszliwie
skomplikowanym, ze moze to, co sie przytrafilo Ziemi,
jest absolutnym wyjatkiem. .. Kazdemu wolno tu
uruchomié¢ wlasna intuicje i pozostaje czekaé na
porzadne obserwacje.



